
特集 新たな学修・教育環境の現在地

九
州
工
業
大
学
の
新
た
な
学
修・教
育
環
境
の
現
在
地

今
回
の
特
集
の
ト
ッ
プ
は
、
本
年
度
よ
り
本
格
的
に
Ｂ
Ｙ
Ｏ
Ｄ
を
導
入
し
運
用
し
て
い
る
九
州
工
業
大
学（
九
工
大
）の
事
例
の
紹
介
で
す
。

九
州
工
業
大
学
生
協
の
上
田
耕
次
専
務
理
事
よ
り
情
報
科
学
セ
ン
タ
ー
の
大
橋
健
教
授
に
イ
ン
タ
ビ
ュ
ー
を
お
願
い
い
た
し
ま
し
た
。

ル
時
の
体
制
で
す
ね
。
ト
ラ
ブ
ル
の
と
き
の

ヘ
ル
プ
デ
ス
ク
と
よ
く
呼
び
ま
す
け
れ
ど

も
、
人
員
を
確
保
し
て「
ヘ
ル
プ
デ
ス
ク
」と

い
う
看
板
を
つ
け
れ
ば
出
来
上
が
り
か
と
い

う
と
、
け
っ
し
て
そ
ん
な
こ
と
は
あ
り
ま
せ

ん
。
ト
ラ
ブ
ル
に
対
応
で
き
る
人
が
就
か
な

い
と
意
味
が
あ
り
ま
せ
ん
。
ヘ
ル
プ
デ
ス
ク

が
非
常
に
キ
ー
ポ
イ
ン
ト
に
な
っ
て
重
要
だ

と
い
う
の
は
分
か
っ
て
い
つ
つ
も
、
な
か
な

か
既
存
の
組
織
の
中
で
ヘ
ル
プ
デ
ス
ク
を
立

ち
上
げ
て
整
備
す
る
と
い
う
の
は
難
し
か
っ

た
と
い
う
の
が
あ
り
ま
し
た
。

　

他
大
学
の
事
例
で
大
学
生
協
が
ヘ
ル
プ
デ

学
の
卒
業
生
は
技
術
者
の
卵
で
あ
り
、
コ
ン

ピ
ュ
ー
タ
ー
に
つ
い
て
管
理
ぐ
ら
い
で
き
て

ほ
し
い
と
い
う
期
待
が
あ
り
ま
す
。
コ
ン

ピ
ュ
ー
タ
ー
を
使
え
る
の
は
当
た
り
前
な
の

で
す
が
、
技
術
系
の
学
生
と
し
て
仕
組
み
を

十
分
に
理
解
し
た
上
で
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
の
こ

と
も
考
慮
し
て
開
発
等
を
進
め
な
い
と
い
け

ま
せ
ん
。
自
分
で
理
解
し
て
管
理
で
き
る
と

い
う
の
は
非
常
に
重
要
だ
と
思
い
ま
す
。
そ

う
い
う
意
味
で
は
カ
リ
キ
ュ
ラ
ム
の
学
習
以

上
の
ス
キ
ル
を
学
生
が
身
に
つ
け
ら
れ
る
と

い
う
の
は
一
つ
の
狙
い
に
な
り
ま
す
。

導
入
時
の
懸
念
と

生
協
の
関
わ
り

上
田　
Ｂ
Ｙ
Ｏ
Ｄ
導
入
時
に
注
意
さ
れ
た
点

や
想
定
し
て
い
な
か
っ
た
学
生
の
反
応
と
い

う
点
で
は
何
か
あ
り
ま
し
た
か
。

大
橋　
導
入
前
よ
り
本
学
で
は
ネ
ッ
ト
ワ
ー

ク
、
特
に
無
線
Ｌ
Ａ
Ｎ
の
整
備
等
に
は
力
を

入
れ
て
行
っ
て
い
ま
し
た
の
で
、
Ｂ
Ｙ
Ｏ
Ｄ

を
先
行
し
て
い
る
大
学
と
ほ
ぼ
同
等
以
上
の

環
境
を
も
っ
て
い
ま
す
。

　

Ｂ
Ｙ
Ｏ
Ｄ
は
ど
こ
か
の
タ
イ
ミ
ン
グ
で
は

踏
み
切
ら
な
く
て
は
な
ら
な
い
と
い
う
の
は

数
年
前
か
ら
分
か
っ
て
い
ま
し
た
の
で
、
イ

ン
フ
ラ
の
点
で
は
あ
る
程
度
準
備
し
て
い
た

の
で
す
が
、
一
番
懸
念
さ
れ
た
の
は
ト
ラ
ブ

器
で
集
合
教
育
の
か
た
ち
を
保
持
し
て
い
く

の
が
困
難
な
状
況
が
生
じ
て
き
ま
し
て
、
数

年
前
か
ら
Ｂ
Ｙ
Ｏ
Ｄ
の
調
査
お
よ
び
検
討
を

始
め
て
い
ま
し
た
。
3
年
前
に
Ｂ
Ｙ
Ｏ
Ｄ
を

導
入
す
る
と
い
う
決
定
を
行
い
、
今
年
度
か

ら
本
格
導
入
を
行
っ
て
い
ま
す
。

上
田　

Ｂ
Ｙ
Ｏ
Ｄ
を
導
入
す
る
に
あ
た
っ

て
、
学
生
に
対
し
て
の
目
的
は
ど
の
よ
う
な

こ
と
で
し
た
で
し
ょ
う
か
。

大
橋　
こ
れ
ま
で
は
整
備
さ
れ
て
い
る
端
末

室
の
環
境
で
、
学
生
は
演
習
を
す
る
ユ
ー

ザ
ー
と
し
て
の
立
場
だ
っ
た
の
で
す
ね
。
教

育
的
に
は
同
じ
教
材
で
同
じ
環
境
で
同
じ
教

育
が
で
き
る
の
で
、
や
り
や
す
い
点
は
あ
り

ま
す
。
し
か
し
、
学
生
が
あ
ま
り
環
境
を
変

え
た
り
で
き
な
い
、
制
限
が
あ
る
と
い
う
こ

と
に
な
り
ま
す
。
こ
の
た
め
学
生
自
身
が
積

極
的
に
と
り
く
む
課
題
探
求
型
の
よ
う
な
学

修
に
は
向
か
な
い
点
が
あ
り
ま
し
た
。

　

そ
れ
に
比
べ
て
Ｂ
Ｙ
Ｏ
Ｄ
に
し
ま
す
と
、

自
分
の
端
末
を
自
分
で
管
理
す
る
と
い
う
こ

と
に
な
り
ま
す
。
学
生
が
さ
ま
ざ
ま
な
機
種

を
所
有
し
て
い
る
状
況
で
、
同
じ
教
育
が
で

き
る
の
か
と
い
う
点
で
不
安
な
部
分
も
あ
っ

た
の
で
す
が
、
そ
れ
よ
り
も
学
生
自
身
が
管

理
者
と
し
て
の
立
場
に
立
て
る
こ
と
が
大
切

だ
と
考
え
ま
し
た
。

　

企
業
の
立
場
で
考
え
る
と
、
九
州
工
業
大

九
工
大
の

Ｂ
Ｙ
Ｏ
Ｄ
導
入
の
目
的

上
田　
今
回
は
大
学
の
新
た
な
学
び
の
現
在

地
と
い
う
こ
と
で
、
今
年
度
か
ら
Ｂ
Ｙ
Ｏ
Ｄ

を
本
格
的
に
導
入
し
て
い
る
九
州
工
業
大
学

の
導
入
背
景
や
目
的
を
情
報
科
学
セ
ン
タ
ー

の
大
橋
教
授
に
お
伺
い
し
た
い
と
思
い
ま

す
。
よ
ろ
し
く
お
願
い
い
た
し
ま
す
。

大
橋　
九
州
工
業
大
学
は
工
業
系
の
大
学
で

学
部（
大
学
院
含
む
）が
二
つ
と
大
学
院
一
つ

の
三
つ
の
キ
ャ
ン
パ
ス
か
ら
構
成
さ
れ
て
お

り
ま
す
。
１
９
９
２
年
か
ら
Ｕ
Ｎ
Ｉ
Ｘ
を

使
っ
た
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
な
ど
の
教
育
を
全

学
的
に
行
っ
て
お
り
、
そ
の
端
末
を
数
年
ご

と
に
更
新
し
て
い
ま
し
た
。
最
近
の
情
報
機

AV講義室

各自の情報コンセントが設置されたテーブル

九
州
工
業
大
学
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び
込
め
ば
手
助
け
し
て
も
ら
え
る
と
い
う
こ

と
に
な
り
非
常
に
有
り
難
い
で
す
。

導
入
後
の
教
員
と

学
生
の
変
化

上
田　
リ
テ
ラ
シ
ー
の
講
義
以
外
で
も
Ｐ
Ｃ

は
使
わ
れ
る
よ
う
に
な
っ
て
い
る
の
で
す
か
。

大
橋　
Ｂ
Ｙ
Ｏ
Ｄ
を
推
進
し
て
い
る
我
々
と

し
て
は
、
い
く
つ
か
の
講
義
で
Ｂ
Ｙ
Ｏ
Ｄ
を

使
う
だ
ろ
う
と
想
定
し
て
い
た
の
で
す
が
、

そ
れ
以
外
の
講
義
に
ど
れ
ぐ
ら
い
波
及
し
て

使
っ
て
い
た
だ
け
る
か
と
い
う
の
が
ポ
イ
ン

ト
の
一
つ
だ
と
考
え
て
い
ま
し
た
。
プ
ロ
グ

ラ
ミ
ン
グ
や
リ
テ
ラ
シ
ー
を
学
ぶ
講
義
で
は

当
然
使
う
と
は
思
っ
た
の
で
す
が
、
そ
れ
以

外
で
使
っ
て
い
た
だ
け
る
と
い
う
の
は
非
常

に
有
り
難
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。

　

情
報
工
学
部
の
方
だ
と
、
情
報
工
学
概
論

と
い
う
入
門
講
義
み
た
い
な
も
の
が
あ
る
の

で
す
が
、
以
前
は
紙
で
ま
と
め
を
提
出
し
て

い
た
分
を
、
今
年
度
は
Ｐ
Ｃ
で
打
ち
込
ん
で

提
出
し
て
、
そ
れ
を
出
席
の
要
件
の
一
部
に

し
て
い
る
よ
う
で
す
ね
。

上
田　
導
入
し
て
今
年
1
年
目
で
す
け
れ
ど

も
、
先
生
方
も
使
お
う
と
さ
れ
て
い
る
と
い

う
こ
と
な
の
で
し
ょ
う
か
ね
。

大
橋　
そ
う
で
す
ね
。
協
力
的
な
先
生
も
だ

い
ぶ
ん
増
え
て
き
て
い
ら
っ
し
ゃ
っ
て
、
英

語
な
ど
語
学
の
先
生
が
積
極
的
に
使
お
う
と

さ
れ
て
い
た
り
し
ま
す
。
情
報
科
目
関
連
の

先
生
を
中
心
に
広
が
っ
て
い
く
の
か
な
と

思
っ
て
い
た
の
で
す
け
れ
ど
も
、
い
ろ
い
ろ

な
と
こ
ろ
で
み
ん
な
持
っ
て
い
る
と
い
う
の

が
当
た
り
前
に
な
っ
て
い
れ
ば
、
そ
れ
を
ぜ

ひ
使
お
う
と
い
う
よ
う
な
か
た
ち
に
徐
々
に

な
り
つ
つ
あ
る
の
か
な
と
思
い
ま
す
。

上
田　
学
生
自
身
は
そ
の
中
で
変
わ
っ
て
き

た
と
こ
ろ
は
あ
る
の
で
す
か
。
先
生
方
は
授

業
を
行
う
中
で
Ｐ
Ｃ
を
使
う
と
い
う
ふ
う
に

ス
ク
を
開
設
さ
れ
て
い
る
と
い
う
の
を
お
伺

い
し
ま
し
て
、
生
協
の
方
で
サ
ポ
ー
ト
、
特

に
学
生
、
組
合
員
の
サ
ポ
ー
ト
と
い
う
こ
と

を
中
心
に
や
っ
て
い
た
だ
け
な
い
か
と
い
う

こ
と
で
、
Ｂ
Ｙ
Ｏ
Ｄ
の
導
入
を
決
め
る
段
階

で
九
工
大
生
協
と
も
相
談
さ
せ
て
い
た
だ
き

ま
し
た
。
ど
う
い
う
形
式
な
ら
設
置
で
き
る

か
等
、
他
大
学
の
事
例
も
調
査
し
て
い
た
だ

い
て
協
力
し
て
い
た
だ
け
る
と
い
う
こ
と
が

あ
っ
た
の
も
、
導
入
に
踏
み
切
れ
た
理
由
の

一
つ
と
考
え
て
い
ま
す
。

上
田　
今
ま
で
生
協
で
は
パ
ソ
コ
ン
講
座
等

を
さ
せ
て
い
た
だ
き
、
学
生
へ
の
Ｐ
Ｃ
サ

ポ
ー
ト
と
い
う
点
で
生
協
が
果
た
し
て
き
た

役
割
と
い
う
の
は
自
負
し
て
い
る
の
で
す

が
、
先
生
の
方
で
は
ど
の
よ
う
な
期
待
を
さ

れ
て
い
た
で
し
ょ
う
か
。

大
橋　

こ
れ
ま
で
も
生
協
が
入
学
生
に
提

供
し
て
く
だ
さ
る
パ
ソ
コ
ン
と
、
そ
れ
に
付

随
す
る
講
習
を
行
っ
て
い
る
の
で
、
生
協
で

Ｐ
Ｃ
を
購
入
さ
れ
た
学
生
は
非
常
に
有
意
義

だ
っ
た
と
思
い
ま
す
。
こ
れ
ま
で
生
協
は
独

自
に
こ
う
い
う
こ
と
が
必
要
だ
ろ
う
と
い
う

こ
と
で
独
自
の
講
座
を
し
て
い
た
だ
い
た
り

し
て
い
た
り
し
た
の
で
す
が
、
な
か
な
か
大

学
の
講
義
と
の
連
携
ま
で
は
あ
ま
り
深
く
で

き
て
い
な
か
っ
た
と
い
う
こ
と
が
あ
り
ま
す
。

　

講
義
に
つ
い
て
必
要
な
ソ
フ
ト
や
Ｏ
ｆ
ｆ

ｉ
ｃ
ｅ
は
イ
ン
ス
ト
ー
ル
し
て
く
だ
さ
る
と

い
う
こ
と
は
行
わ
れ
て
い
ま
し
た
が
、
講
義
で

使
う
ツ
ー
ル
が
壊
れ
た
と
き
に
サ
ポ
ー
ト
す

る
こ
と
は
な
か
な
か
難
し
い
状
況
だ
っ
た
と

思
い
ま
す
。
ヘ
ル
プ
デ
ス
ク
の
設
置
に
伴
い
、

大
学
と
の
連
携
を
こ
れ
ま
で
よ
り
も
密
に
取

れ
る
よ
う
に
な
っ
て
、
こ
う
い
う
手
順
で
あ

れ
ば
直
せ
ま
す
よ
と
い
う
こ
と
を
情
報
交
換

し
、
生
協
で
対
応
し
て
い
た
だ
け
る
よ
う
に

な
っ
た
と
い
う
の
は
大
き
い
と
思
い
ま
す
。

上
田　
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
す
。

大
橋　
ヘ
ル
プ
デ
ス
ク
の
設
置
の
と
き
に
懸

念
さ
れ
た
点
と
し
て
、
入
学
生
全
員
に
サ
ー

ビ
ス
を
提
供
す
る
に
は
ど
う
す
る
か
と
い
う

こ
と
が
あ
り
ま
し
た
。
ま
ず
、
7
割
以
上
の

入
学
生
が
生
協
の
Ｐ
Ｃ
を
購
入
し
て
い
ま
す

の
で
、
こ
れ
に
ヘ
ル
プ
デ
ス
ク
の
サ
ー
ビ
ス

を
セ
ッ
ト
し
て
い
た
だ
き
ま
し
た
。
残
る
問

題
は
、
生
協
以
外
で
購
入
さ
れ
た
3
割
程
の

入
学
生
に
ど
の
よ
う
に
サ
ポ
ー
ト
す
る
か
と

い
う
こ
と
で
し
た
。
そ
こ
で
、
ヘ
ル
プ
デ
ス

ク
の
契
約
だ
け
行
え
る
と
い
う
メ
ニ
ュ
ー
を

ご
用
意
い
た
だ
い
て
他
店
で
購
入
し
た
場
合

も
サ
ー
ビ
ス
を
受
け
ら
れ
る
こ
と
に
な
り
ま

し
た
。
こ
れ
に
よ
り
、
パ
ソ
コ
ン
に
関
し
て

困
っ
た
こ
と
が
あ
っ
た
ら
大
学
の
生
協
に
飛

積
極
的
に
行
動
さ
れ
て
い
る
と
い
う
感
じ
は

す
る
の
で
す
が
、
学
生
の
変
化
と
い
う
点
で

は
い
か
が
で
し
ょ
う
か
。

大
橋　
学
生
の
生
活
ア
ン
ケ
ー
ト
の
中
で
よ

く
あ
が
っ
て
い
た
の
が
、「
端
末
室
が
開
い

て
な
く
て
演
習
で
き
ま
せ
ん
。
土
日
と
か
に

演
習
を
や
り
た
い
の
だ
け
れ
ど
何
と
か
な
り

ま
せ
ん
か
」み
た
い
な
意
見
を
よ
く
い
た
だ

い
て
い
ま
し
た
。
今
は
自
分
の
ノ
ー
ト
パ
ソ

コ
ン
に
演
習
環
境
が
あ
り
ま
す
の
で
、
常
に

持
ち
歩
け
る
状
態
で
す
。
土
日
で
あ
っ
て
も

帰
省
先
で
あ
っ
て
も
自
分
の
ペ
ー
ス
で
演
習

で
き
る
よ
う
に
な
っ
た
と
い
う
の
は
、
学
生

の
潜
在
的
な
不
満
が
あ
る
程
度
解
消
さ
れ
た

の
で
は
な
い
か
な
と
思
い
ま
す
。

上
田　
そ
う
で
す
ね
。
端
末
室
で
講
義
が
行

わ
れ
て
い
た
ら
使
え
な
い
で
す
か
ら
ね
。
学

生
は
ア
ル
バ
イ
ト
等
も
し
て
い
る
か
ら
、
土

日
に
一
気
に
演
習
を
し
よ
う
と
し
て
い
る
学

生
も
い
る
と
思
い
ま
す
。
Ｂ
Ｙ
Ｏ
Ｄ
に
す
る

こ
と
で
学
生
自
身
も
使
い
や
す
く
な
っ
た
と

い
う
こ
と
で
す
ね
。

大
橋　
そ
う
で
す
ね
。

九州工業大学
情報科学センター

大橋 健 教授
TAKESHI OHASHI
1991年	 長岡技術科学大学
	 大学院修士課程修了
1991年	 九州工業大学
	 情報工学部助手
2018年	 九州工業大学
	 情報科学センター教授
	 博士（情報工学）
専門分野	：	知能機械・機械システム
所属委員会	：	ロボカップ日本委員会

教卓の側面にもコンセント
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上
田　
そ
う
す
る
と
、
九
工
大
の
中
で
端
末

を
使
う
と
い
う
こ
と
自
体
が
日
常
化
し
て
、

実
際
ラ
ー
ニ
ン
グ
・
ア
ゴ
ラ
※

に
行
く
と
ほ

と
ん
ど
の
学
生
が
パ
ソ
コ
ン
に
向
か
っ
て
何

か
し
ら
作
業
し
て
い
ま
す
の
で
、
そ
う
い
う

風
土
が
出
来
上
が
っ
て
き
て
い
る
と
い
う
気

は
し
ま
す
ね
。

Ｄ
Ｅ
Ｃ
Ｓ
へ
の
期
待

上
田　
学
生
が
大
学
に
Ｐ
Ｃ
を
持
た
れ
て
い

る
と
い
う
こ
と
な
の
で
、
生
協
と
し
て
は
今

後
教
科
書
な
ど
も
紙
の
本
か
ら
少
し
ず
つ
電

子
的
に
な
っ
て
い
く
と
考
え
て
い
ま
す
。
電

子
教
科
書
も
少
し
ず
つ
用
意
さ
せ
て
い
た
だ

い
て
い
ま
す
が
、
そ
れ
に
対
し
て
何
か
、
希

望
、
期
待
は
ご
ざ
い
ま
す
か
。

大
橋　
こ
れ
ま
で
も
多
く
の
先
生
が
講
義
資

料
の
電
子
フ
ァ
イ
ル
を
用
意
さ
れ
て
い
て
、

一
部
の
先
生
は
電
子
版
の
教
科
書
を
採
用
さ

れ
て
い
ま
す
。
通
常
の
電
子
書
籍
は
ビ
ュ
ー

ア
ー
で
コ
ン
テ
ン
ツ
を
読
む
こ
と
だ
け
を
目

的
に
作
ら
れ
て
い
ま
す
。
そ
の
た
め
講
義
で

使
用
し
て
も
、
ど
の
よ
う
に
学
生
が
使
用
し

て
い
る
の
か
と
い
う
こ
と
は
わ
か
り
ま
せ
ん
。

　

Ｄ
Ｅ
Ｃ
Ｓ
と
い
う
生
協
が
用
意
し
て
く
だ

さ
っ
て
い
る
仕
組
み
を
使
う
と
、
教
員
側
の

方
と
し
て
は
通
常
の
講
義
資
料
を
用
意
す
る

程
度
の
手
間
で
電
子
化
教
材
が
使
え
ま
す

し
、
既
存
の
書
籍
で
Ｄ
Ｅ
Ｃ
Ｓ
で
利
用
で
き

る
も
の
が
ど
ん
ど
ん
増
え
て
い
ま
す
。

　

Ｄ
Ｅ
Ｃ
Ｓ
で
は
講
義
の
た
め
に
適
し
た
機

能
が
追
加
さ
れ
た
専
用
の
ビ
ュ
ー
ア
ー
を
使
用

し
ま
す
。
例
え
ば
、
あ
る
教
材
に
つ
い
て
い
つ

ん
で
い
る
と
い
う
人
が
増

え
て
い
て
、
電
子
化
さ
れ

た
コ
ン
テ
ン
ツ
に
対
す
る

抵
抗
感
が
な
く
な
っ
て
い

る
と
感
じ
ま
す
。

上
田　
そ
う
で
す
ね
。
内
容
は
紙
も
電
子
も

同
じ
も
の
で
す
か
ら
。

大
橋　
そ
れ
が
非
常
に
良
く
て
、
紙
版
に
は

一
覧
性
や
質
感
な
ど
良
い
点
も
あ
る
の
で
す

が
、
電
子
版
に
は
拡
大
が
可
能
だ
っ
た
り
カ

ラ
ー
化
が
さ
れ
て
い
た
り
と
い
っ
た
良
い
点

も
多
い
で
す
。
教
科
書
や
ほ
か
の
教
材
が
電

子
化
さ
れ
る
も
の
が
増
え
る
ほ
ど
便
利
に
な

る
と
思
い
ま
す
。
電
子
化
さ
れ
て
い
れ
ば
Ｄ

Ｅ
Ｃ
Ｓ
以
外
も
悪
く
な
い
の
で
す
が
、
更
に

Ｄ
Ｅ
Ｃ
Ｓ
化
さ
れ
て
い
る
と
教
員
も
学
生
も

有
り
難
い
な
と
思
っ
て
い
ま
す
。

上
田　

本
日
は
貴
重
な
お
時
間
を
い
た
だ

き
、
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。
引
き
続

き
、
よ
ろ
し
く
お
願
い
い
た
し
ま
す
。

�

（
編
集
部
）

ど
の
項
目
を
ど
れ
く
ら
い
ア
ク
セ
ス
さ
れ
た
か

と
い
う
よ
う
な
情
報
を
Ｄ
Ｅ
Ｃ
Ｓ
で
整
理
し
て

い
た
だ
い
た
も
の
を
教
員
側
に
提
供
し
て
い
た

だ
け
る
と
い
う
仕
掛
け
が
あ
り
ま
す
。

　

ま
た
、
付
箋
機
能
の
利
用
で
学
生
や
教
員

間
で
注
目
し
て
い
る
点
を
共
有
で
き
る
等
、

通
常
の
ビ
ュ
ー
ア
ー
に
は
無
い
講
義
の
た
め

の
便
利
な
機
能
が
い
ろ
い
ろ
付
い
て
い
ま

す
。
Ｄ
Ｅ
Ｃ
Ｓ
対
応
の
電
子
教
科
書
が
増
え

て
い
く
と
、
講
義
も
い
ろ
い
ろ
な
面
で
や
り

や
す
く
な
る
と
い
う
期
待
が
あ
り
ま
す
。

上
田　

そ
う
で
す
ね
、
特
に
Ｄ
Ｅ
Ｃ
Ｓ
を

使
っ
て
い
る
先
生
が
言
わ
れ
る
の
は
、
分
か

ら
な
い
と
こ
ろ
は
ア
ン
ケ
ー
ト
で
と
っ
て
、

そ
れ
を
次
の
講
義
で
詳
し
く
説
明
す
る
と
い

う
や
り
方
を
す
る
と
、
学
生
の
理
解
が
良
く

な
る
と
い
う
こ
と
は
言
わ
れ
て
い
ま
す
。
学

生
が
ど
の
く
ら
い
予
習
復
習
を
し
て
い
る
の

か
と
い
う
こ
と
を
見
る
こ
と
が
で
き
る
の

で
、
そ
れ
を
知
る
こ
と
が
で
き
る
こ
と
も
講

義
の
際
に
は
役
立
ち
ま
す
と
意
見
を
い
た
だ

い
て
い
ま
す
。

大
橋　
ま
た
、
紙
の
教
科
書
は
科
目
の
数
だ

け
教
科
書
が
増
え
て
い
く
の
で
、
場
合
に

よ
っ
て
は
分
厚
い
本
を
5
冊
も
6
冊
も
持
た

な
い
と
い
け
な
い
。
全
部
電
子
化
さ
れ
る
と

ノ
ー
ト
パ
ソ
コ
ン
分
以
外
は
何
冊
持
と
う
が

重
さ
が
増
え
な
い
点
も
利
点
で
す
。
最
近

は
、
漫
画
や
雑
誌
と
か
も
結
構
電
子
版
で
読

今
後
の
課
題
と
展
望

上
田　
今
年
Ｂ
Ｙ
Ｏ
Ｄ
を
導
入
し
て
か
ら
な

の
で
す
が
、
課
題
と
な
っ
て
い
る
こ
と
は
ご

ざ
い
ま
す
か
。

大
橋　
ま
だ
1
年
目
で
、
よ
う
や
く
半
年
近

く
経
っ
た
と
い
う
と
こ
ろ
で
、
と
り
あ
え
ず

最
初
カ
バ
ー
し
な
け
れ
ば
い
け
な
い
と
思
っ

て
い
た
、
1
・
2
年
次
の
演
習
を
自
分
の
端

末
で
や
っ
て
も
ら
う
と
い
う
点
で
は
、
目
途

が
見
え
て
き
た
感
じ
で
す
。
3
年
次
以
上
の

演
習
に
な
り
ま
す
と
、
よ
り
専
門
的
な
、
特

に
学
科
に
応
じ
た
カ
リ
キ
ュ
ラ
ム
に
な
り
ま

す
の
で
、
そ
れ
を
Ｂ
Ｙ
Ｏ
Ｄ
の
端
末
で
で
き

る
も
の
と
で
き
な
い
と
こ
ろ
も
あ
る
と
思
い

ま
す
。
そ
こ
を
ど
う
切
り
分
け
て
い
く
の
か

と
い
う
の
は
、
今
後
の
課
題
だ
と
思
い
ま
す
。

上
田　
こ
れ
か
ら
Ｂ
Ｙ
Ｏ
Ｄ
を
よ
り
進
め
て

い
く
中
で
、
こ
う
い
う
ふ
う
に
し
た
い
と
い

う
目
標
や
展
望
に
つ
い
て
ど
の
よ
う
に
思
わ

れ
て
い
ま
す
か
。

大
橋　

九
州
工
業
大
学
の
特
徴
と
し
て
は
、

研
究
室
等
で
先
輩
が
後
輩
の
面
倒
を
み
る
と

い
う
の
が
活
発
に
行
わ
れ
て
い
ま
す
。
今
の

1
年
生
が
2
年
生
に
な
っ
て
3
年
生
に
な
っ

て
と
い
う
ふ
う
に
だ
ん
だ
ん
学
年
が
上
が

り
、
Ｂ
Ｙ
Ｏ
Ｄ
の
ス
キ
ル
を
持
っ
た
高
学
年

の
学
生
た
ち
が
出
て
く
る
と
、
新
入
生
等
へ

サ
ポ
ー
ト
が
行
え
る
体
制
が
ど
ん
ど
ん
広

が
っ
て
い
く
か
た
ち
に
な
る
の
で
、
そ
こ
は

期
待
で
き
る
と
思
い
ま
す
。
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